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The objective of the study is to map the cognitive structure of
Library and Information Science, using a quantitative, bibliometric
method. This empirical study shows how co-citation analysis
combined with word- frequency analysis can be used to describe
the subject content of the field.

The research questions to be answered are:
Which clusters of authors can be identified?

How can these clusters be described in respect of their subject
content, if the descriptors associated with the authorsin the
clusters are counted?

The results shows that the cognitive structure of Library and
Information Science can be described by 13 clusters of authors,
where each cluster isrepresenting a specific aspect of the subject-
domain.

For the description of the subject content of the clusters,
descriptors (DE) of the LISA database have been used.
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1. INLEDNING

Det finns manga skél till att bestamma ett amnes kunskapsinnehdll, eller med andra ord dess
kognitiva struktur.

Ur en forskningsingtitutions synvinkel &r det viktigt att institutionen férvarvar och underhdller
bestandet av de monografier och de tidskrifter som &r centrala for, eller beror den forskning
som bedrivs av institutionen.

Studenten eller den intresserade allménheten kan ha ett intresse att veta vad dmnet innefattar,
vilka forfattare och vilka verk som &r centrala, vad som utgor den centrala kunskapen, och vad
som & kanon, om nu nagon sadan finns.

Savd forskare som studenter har ett intresse att bestamma var den sa kallade
forskningsfrontenbefinner sig, samt for att utreda tidigare forskning.

Ur ett forskningssociologiskt perspektiv kan det vara av intresse att bestdmma var forskning
och undervisning i ett amne sker, hur den ar fordelad geografiskt, var olika specialiteter finns

- ansatsen kan vara sdval globa som lokal.

Fran ett finansieringsperspektiv ar det av intresse att avgéra om den forskning, som bedrivs
eller 6nskas bedrivas, befinner sig i centrum eller i periferin av ett @&mne. De sistadelarna
tangerar problemen kring evaluering av forskning och forskningsresultat samt forsknings- och
utbildningspolitik.

Ur ett kunskapsorganisatoriskt perspektiv kan det vara av intresse att veta vilka &mnen som
behandlas inom en vetenskap eftersom klassifikation av dokument bygger paidén om
"literary warrant” d.v.s. att klassificeringen av dokument ska bygga pa vilken litteratur som
finnsi amnet.

Det &r teoretiskt mgjligt att en person, exempelvis en student eller en bibliotekarie, som vill fa
en kunskap om ett amnes kunskapsinnehall, eller om aspekter pa ett &mne av nagot av de
angivna skalen, manuellt samlar in alla dokument som kan antas ha nagon anknytning till den
fragestallning som ska besvaras och sedan forsoker strukturera dokumenten och tolka dess
innehdl. | praktikenar det omojligt.

Ett sétt att gora uppgiften hanterbar &r att anvanda genvégar och schabloniseringar i form av
olika bibliografiska databaser och datorprogram fér databehandling av fakta.

Av nodvandighet blir resultatet darmed inte uttmmande eller exakt, det kanske inte ens ar
Onskvart men fullt tillrackligt for att tillfredsstélla det aktuella informationsbehovet.

Jag har darfor valt att studera ett amne sd som detta representeras i en citeringsdatabas,
strukturerat genom anvandning av automatiserad cociteringsanalys av forfattare samt
forekomsten av forfattarnai en bibliografisk databas. Som studieobjekt har jag valt biblioteks-
och informationsvetenskapen eftersom detta ligger narmast till hands da& uppsatsen skrivs
inom detta amne och dels for att det inte finns négot behov av kompetens utanfor institutionen
vid for validering av resultaten. Uppsatsen & en metodstudie och inte en studie av biblioteks
och informationsvetenskapens forandring over tid.



1.1. Syfte och fragestallningar

Syftet med den hér studien &r att beskriva biblioteks- och informationsvetenskapen eller
Library and Information Science (L1S) som kunskapsomrade, det vill siga vilka amnen som
agnas vetenskapligt studium och, som i férlangningen kommer studenter och praktiker till del.
Mer konkret &r syftet att beskriva att ett amnes, biblioteks- och informationsvetenskapen eller
Library and Information Science (L1S), kunskapsomrade, sa som amnet representerasi
citeringsdatabasen Social Science Citation Index, strukturerat genom automatiserad co-
citeringsanalys av forfattare och beskrivet utifran de deskriptorer som finnsi den
bibliografiska databasen LISA.

Med denna metod vill man ge svar pa foljande fragor:
Vilka grupperingar av forfattare kan identifieras?

Hur kan dessa gr upper beskrivas till sitt amnesméassiga innehdl om man sammanstéller de
indexeringstermer som kan associeras med de i klustren ingdende forfattarna ?

1.2. Avgransningar

Det dmne som ska studeras betecknas i praktiken och i litteraturen som biblioteks- och
informationsvetenskap, Library and Information Science. ForkortningarnaB & | och LIS
forekommer ocksa. Jag kommer fortséttningsvis att kalla amnet LIS,

Uppsatsen & en metodstudie och inte en anakron studie av biblioteks- och
informationsvetenskapen. Amnet i sig & av underordnad betydelse och kunde ha varit négot
annat.

Begreppet "amne” & inget okontroversiellt begrepp inom LIS. | den hér studien ses detta
begrepp utifran ett pragmatiskt synsétt, i det att de indexeringstermer som tilldelas
dokumenten av professionellaindexerare och som redovisas i bibliografiska databaser och
auktoritetslistor manifesterar dokumentens amne eller aboutness (Rowley & Farrow 2000 s.
124f ).

En begransning i understkningen &r att amnet LIS, kommer att beskrivas s som detta
representeras i en typ av databaser som benamns citeringsdatabaser. Citeringsdatabaserna
innehdler inte nagon fullsténdig representation av alla dokument inom LIS. Eftersom
citeringsdatabasen & den verklighet som ska beskrivas och darmed har en avgérande
betydelse for resultaten kommer den citeringsdatabas som anvants att beskrivas nérmare i
avsnitt4.1.

Den frekvensberakning av indexeringstermer som undersokningen resulterar i maste
nodvandigtvis tolkas och beskrivasi klartext for att bli anvandbar. Ett métt av subjektivitet
kommer darmed att prégla beskrivningen av 8mnet.

1.3. Disposition

Avsnitt 2 innehdler en teoretisk ram dér inledningsvis den bibliometriska metoden kortfattat
beskrivs. Dérefter sétts bibliometrin in i ett forskningskommunikativt sammanhang. Olika
typer av bibliometriska undersokningar presenteras. Metoden séttsin i en kontext av andra



kvantitativa metoder inom human och samhéllsvetenskaperna. Olikatyper av visualisering av
analysresultaten presenteras. Avsnittet 3 innehdller exempel pa tidigare forskning dar
bibliometriska tillampningar anvants i ett informationsfrsorjningssammanhang.

| avsnitt 4 presenteras den metod som ligger till grund for ifrégavarande undersokning.
Avsnittet innefattar &ven en presentation av citeringsdatabaser, som anvands vid
bibliometriska undersokningar. Resultatet av undersokningen presenterasi avsnitt 5. | avsnitt
6 diskuteras resultaten i sak och metoden som sadan. | avsnitt 7 gors en sasmmanfattning.

2. TEORETISK RAM
2.1. Allméant om bibliometri.

Med bibliometri menas statistisk och matematisk analys av kommunikation som sker genom
dokumentation (Ké&rki och Kortelainen 1998). Bibliometriska metoder, sarskilt
cociteringsanalys, ger enligt Ding (1998) mdjlighet att undersdka vetenskaplig
kommunikation bland forskare baserad pa skriftlig kommunikation. Metoderna kan
tillhandahdlla ett makroperspektiv pa vetenskaplig kommunikation.

2.1.1. Kunskapsproduktion och vetenskaplig kommunikation

En grundléggande princip inom vetenskapen ar att forskningsresultat maste publiceras.
Vetenskap & kumulativ och framatskridande vilket avspeglasi hur forskare forhaler sig till
tidigare publicerad forskning. Varje publikation & inbaddad i ett nétverk av referenser och
citeringar frén manga forskare. Referenser och citeringar utgor de formella lankarna mellan
forskare eller andra medlemmar av det vetenskapliga kollektivet. Vetenskaplig kunskap kan
darfor betraktas som ett nétverk bestdende av fakta, idéer och forskare ingaende i det
vetenskapliga nétverket. (Jarneving 2002 med referenstill Ziman 1984).

Den vetenskapliga kommunikationen kan vara informell eller formell (Fjélbrant 1997).

Den informella kommunikationen & den muntliga kommunikation som kan uppkommavid
kontakt mellan kollegor och larare pa arbetsplatserna, lektioner, seminarier eller konferenser.
Kommunikationen behdver inte vara personlig utan kan ofta ske via e-post, telefon etc.

Med formell kommunikation menar Fjdlbrant att de vetenskapliga rénen gors publika genom
publicering i ndgon form. Vilken form av publicering som anvéands varierar mellan olika
vetenskapliga discipliner. Inom naturvetenskap och medicin &r publicering i vetenskapliga
tidskrifter den avgjort viktigaste formen, i andra vetenskaper - publikation i monografier.

Fortséttningsvis kommer al uppméarksamhet i denna studie att riktas mot den formella
vetenskapliga kommunikationen.

Persson (1991) askéadliggor den vetenskapliga kommunikationen som ett flode.

Kunskapsproduktion ?  Dokument ? Kunskapsanvandning




Publiceringsmonster har, enligt Fjallbrant (ibid.), historiskt sett styrts av ett antal aktorer eller
kunskapsanvandare. Aktérerna har bestamt hur den formella vetenskapliga kommunikationen
ser ut i dag. Dessa aktorer var enligt Fjéllbrant:

Forfattarna Forskarna
Lasarna Andra forskare

Studenter

Den intresserade allmanheten
Producenter Utgivare, forlaggare

De som tillhandahéller Bokhandeln,
Bibliotek

K onsumenter Tillampare av forskningsresultat, réttighetsinnehavare, akademiska
institutiorer

Religitsa organisationer

Forutom de religiosa organisationerna framstar de historiskt sett betydel sefulla aktorerna som
viktiga kunskapsanvandare aven i dag. For egen del vill jag dock laggartill olika privata och
offentliga finansiarer av forskning och foretagande. Sammanfattningsvisi den héar delen kan
man darfor konstatera att den vetenskapliga kommunikationen tjanar manga syften vilket da
sétter sin pragel pa hur kommunikationen och dokumenten ser ut i dag.

En annan aspekt av den formella vetenskapliga kommunikationen formulerades av Derek J de
SollaPricei artikeln Networks of Scientific Papers (Price 1965). Genom empiriska
undersokningar kunde Price konstatera en typiskt refereringspraxis.

Although most papers produced in the year contain a near average number of bibliographic
references, half of these are references to about half of all the papers that have been
published in previous years. The other half of the references ties these new papers to a quite
small group of earlier ones, and generates a rather tight pattern of multiple relationships.
Thus each group of new papersis“ knitted” to a small, select part of the existing scientific
literature but connected rather weakly and randomly to a much greater part. Snce only a
small part of the earlier literature is knitted together by the new year’s crop of papers, we
may look upon this small part as a sort growing tip or epidermal layer, an active research
front.

Price menar sdledes att en forskningsfront &r ett litet antal av den senast publicerade
litteraturen som oftast citeras i den senaste litteraturen. Den dldre litteratur som citeras mer
sdllan kan anses vara den intellektuella basen i ett amne.



2.1.2. Referering och citering

Som framgatt ovan &r begreppen referering ochcitering centralai beskrivningen av den
vetenskapliga kommunikationen och i detta arbete, begreppen referering och citering ska
déarfor preciseras.

Antag att publikationen A dberopasi publikationen B, antingen som ett rent citat, som
hanvisning i brodtexten eller som en referensii referendlistan. Publikation B ger da en referens
at publikation A. Publikation A tar emot en citering av publikation B (Diodato1994). Sdledes:
den hér publikationen refererar till Diodato (1994) medan Diodato mottar en citering av den
hér publikationen.

2.2. Bibliometriska under sbkningar

Ett sétt att beskriva och analysera vetenskaplig kommunikation och kunskapsanvéandning ar
att gora bibliometriska undersokningar. Med bibliometri menas, som redan namnts ovan,
statistisk och matematisk analys av kommunikation som sker genom dokumentation (Kérki &
Kortelainen 1998).

Nérliggande begrepp &r scientometri och infometri. Enligt Kérki och Kortelainen (ibid.) &
infometri det dvergripande begreppet som omfattar al kvantitativ analys av information.
Skillnaden mellan bibliometri och scientometri &r att bibliometrin inskranker sig till att
studera publikationer (formell vetenskapligkommunikation) medan scientometrin &ven
analyserar olagrad information samt forverkligad vetenskap. (Vad férfattarna menar med
forverkligad vetenskap ar oklart. Min anmérkning.)

Vid en bibliometrisk undersokning kan, enligt Kérki och Kortelainen (ibid.), vetenskaplig
formell kommunikation undersokas utifran fyra dimensioner.

1. Producenter: enskilda forfattare eller grupphbildningar sasom forskningsgrupper,
ingtitutioner, forskningsomraden eller 1ander. Producenterna undersoks i egenskap av savéd
avsandare som mottagare.

2. Produkter: enskilda dokument sasom artiklar, konferensbidrag, bocker, patent eller
aggregat sasom tidskrifter eller konferenshidrag.

3. Begrepp: forfattarnas egnatermer i titlar och texter, eller indextermer och
klassifikationskoder som anvands for att beskriva dokumenten.

4. Kdlciteringar samt motiv for citeringarna.
2.3. Bibliometriska metoder

Nedan foljer en redogorelse for huvuddragen i den bibliometriska undersokningsmetodiken
och nagra av de bibliometriska metoderna. Syftet &r att ge exempel pa hur kvantitativ metod
kan anvandas vid studiet av publikationer och publicering. Avsnittet & inte utttmmande.

De hibliometriska metoderna delas, enligt Karki och Kortelainen (ibid.), in delsi
citeringsanalys och delsi dvriga analyser baserade pa publikationer. Citeringsanalyseni sin
tur kan vara av tva slag; hanvisningsanalys och kallanalys.



Vad forst gdler citeringsanalysen och i synnerhet hanvisningsanalysen anvands denna for att
analysera publikationers anvandning eller icke- anvandning. De fragor héanvisningsanalysen
kan ge svar pa & bland annat

Om forfattare / publikationer har citerats.
Hur ménga som har citerat forfattaren / publikationen.

Varifran citeringarna kommer; fran hemlandet eller utlandet, inom samman
amnesomrade dller fran andra &mnesomradet.

Mer konkret kan hanvisningsanalysi form av om forfattare har citerats, ske genom en
publikationsanalys. Publikationsanalys kan goras genom berdkning av vissa matt. Métten
anses (Nisonger 1998) visa hur betydelsefull tidskriften & inom sitt amnesomréde.

Métt som kan redovisas & enligt Kérki och Kortelainen (ibid.), total cite - antal citeringar
under tva ar, det s.k. citeringsfonstret (citation window), Journal Impact Factor, JIF - et
méatt som anger hur stort inflytande eller genomslag tidskriften, d.v.s. dess artiklar, har inom
forskningen inom amnet, Immediacy Index — hur snabbt en artikel far genoms agskraft samt
antalet artiklar under ett visst ar. Dessutom redovisas métten Cited Halflife och Citing Half-
life. De senare métten & inte matt pa tidsskriftens genomslagskraft och betydelse, utan snarare
en angivelse av under vilkatidsintervall tidskriften & mest i bruk, d.v.s. citerad, uttryckt i
termer av halveringstid.

Journal Impact Factor, Immediacy Index och Cited Halflife beréknas pa foljande sétt.
FramstalIningen bygger pa Nisonger (1998).

Journal Impact Factor for ett visst & berdknas genom att antalet citeringar det aktuella aret
till stéllsi relation till antalet mojliga citeringar under en visstid, det sa kallade
citeringsfonstret, vanligen tva &.

JF 2002 = anta citeringar 2002 till 2001 + 2000
antal citerbara objekt 2001+2000

Immediacy Index berdknas for visst & genom att antal citeringar det aktuella aret till objekt
samma ar stallsi relation till antalet mojliga objekt under det aktuella aret

Immediacy Index 2002 = antal citeringar 2002 till objekt frén 2002
Antal citerbara objekt publicerade 2002

Cited Half Life
Antag att alatidskrifter i IS ar 1990 citerade nedanstéende argangar av tidskriften X

1989 = 30
1988 = 20
1987 =20
1986 = 15
1985 =14
1984=1
100



Cited Half Life berdknas d& genom att fordelningen delas pa héften for att bestamma
halveringstiden

1989 = 30

1988=20= 50

1987 =20

1986 = 15

1985=14

1984=1= 50
100

Cited Half Lifebestams darfor till 2 &r.

En dutsats man kan dra av den korta halveringstiden &r att tidskriften publicerar artiklar som
ligger ndra forskningsfronten.

En annan form av hanvisningsanalys &r enligt Karki och Kortelainen (ibid.), cociterings-
analysen. Innebar att tva specifika publikationer eller forfattare citerasi samma senare
utkomna publikation (Kéarki och Kortelainens. 25). Den grundl&ggande tanken med cocitering
& att ju storre antal forskare som i sina arbeten citerar samma tva forskare, desto troligare ar
det att det finns ett samband mellan dessa citerade forfattare eller publikationer. Genom att
granska néatverk av publikationer eller forfattare kan man ocksa askadliggora strukturer hos
forskningsomraden. En nérmare beskrivning av cociteringsanalysens metod kommer att goras
i avsnitt 2.3.1.1. och i avsnitt 3.

Det undersokta materialet vid ké&llanalysen & vanligtvis litteraturforteckningarna i
dokumenten. Litteraturférteckningarna utgor kéllorna for studier av mangden av litteratur
inom ett omrade samt dess egenskaper och struktur. Kalanalysen kan ocksa anvandas for
granskning av forskningskommunikation och darigenom vetenskapens kognitiva och sociala
strukturer. Genom kéllanalys kan man ocksa beskrivai vilken utstrackning amnesoradet &r
galvtillrackligt, i sAmotto om referenserna kommer fran det egna omrédet eller om och i s
fal i hur stor andel av det som kommer fran andra amnesomraden.

Bland de 6vriga bibliometriska metoderna finns metoder vars syfte ar att beskriva frekvensen
av olika foreteel ser. Exempel pa sddana metoder &r tillampningar av bl.a. Bradfords lag och
Lotkas lag.

Bradfords lag (Bradford 1936) beskriver, med stdd i empiriska studier, koncentration och
spridning av hur artiklar férdelar sig pa tidskrifter. | klartext och i korthet innebér lagen att ett
fatal tidskrifter innehdller en betydande méngd av artiklarna inom ett visst amnesomrade,
medan resten av litteraturen sprids ut Over ett stort antal tidskrifter. En praktisk tillampning av
Bradfords lag finns inom bestandsutvecklingen dar lagen kan tillampas for att bestamma
karnti dskrifterna inom ett &mnesomrade.

Lotkas lag (Lotka 1926) beskriver vetenskaplig produktivitet. Kortfattat innebér lagen att man
empiriskt kunnat konstatera att endast ett mycket litet antal forfattare & hogproduktiva,
medan 60 % av alla férfattare bara producerar en publikation. Det finns ett monster som visar
att 1/4 av forfattarnainom ett omrade, har forfattat tva publikationer, 1/9 har publicerat tre
publikationer 0.s.v. (1/16 4 publikationer).
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Bland de 6vriga metoderna aterfinns ocksa co-wor danalys och samarbetsanalys.

Vid co-wordanalysen anvands de nyckelord som férekommer i publikationernas titlar,
sammanfattningar, eller i publikationernas text. Publikationer som innehdller samma termer
kan lankas till varandra och ordnasi kluster. Genom detta kan man visa pa samband mellan
termerna och genom kartor visualisera koncentration och spridning av termerna.

Samarbetsanalysen utgar fran det problem som uppstar nér flera forfattare samarbetar.

| samarbetsanalysen undersoks bland annat hur mycket sampublikationer det produceras inom
olika omraden, hur produktivitet och samarbete &r relaterade samt hur mycket
sampublikationerna uppmérksammas i jdmforelse med publikationer av en forfattare.
Samarbetsanalysen kan ocksa anvandas for att beskriva nétverk av personer vilket visar ett
amnes sociala struktur.

2.3.1. Cociteringsanalys.
2.3.1.1. Allmént om cociteringsanalys

Som redogjorts for ovan innebar cocitering att tva forfattare eller publikationer citerasi
samma, senare utkomna publikation. Den grundlaggande tanken med att tillmé&ta cocitering
nagon betydelse &r att ju storre andel forskare som i sina arbeten citerar samma tva forskare
eller publikation desto troligare &r det att det finns ett samband mellan dessa
citerade/citerande forfattare eller publikationer.

Cociteringsanalysen av forfattare introducerades 1981 av Howard D. White och Belver C
Griffiths (White & Griffiths 1981). Forfattarna tillampar den metod som tidigare anvants for
dokument och som tidigare grundats bl.a. av H. Small (1973). Den grundl&ggande principen
for cocitering av dokument &r, enligt White Griffiths (ibid.), att ju fler ganger tva dokument
citeras tillsammans, ju narmare star de varandra sett ur de citerandeférfattarna synvinkel. Om
man representerar dokumenten med en punkt och antalet cociteringar som det inverterade
avstandet kan man producera kartor. Kartorna visar relationer mellan olika par av dokument.

Det som skiljer forfattarnas ansats fran tidigare cociteringsanalyser &r att de istéllet for
dokument analyserar cociteringar av en mangd dokument representerade av ett antal
forfattare. Det som analyseras ar inte forfattaren som individ utan den samlade produktion av
dokument som kan associerastill en forfattare (franskans oevre) (ibid.).

Resultatet av datainsamlingen kan presenteras och visualiseras genom att forfattare eller
dokument eller vad det nu & man analyseras, inordnas i grupper genom

att nagon form av klustringsprocedur anvands. Som grund for gruppindelningen anvands da
nagon norm for att eliminera skalproblem samt for att bestdmma likhet respektive olikhet
mellan de analyserade enheterna.

Ett sétt att visualisera resultaten &r att presentera kartor genom Multi Dimensional Scaling
(MDS). Nedan foljer en redogorel se for begreppen rédata och rématris, normering och
likhetsmétt samt klusteranalys och Multi Dimensional Scaling (MDS). Kannedom om
begreppen & centrala for forstéelse av cociteringsanalysen som verktyg.
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2.3.1.2. Radata och Ramatris

For datainsamling vid cociteringsanalys anvands citeringsdatabaser d.v.s. databaser dér
citeringsdata fran innehallsforteckningar insamlats och strukturerarts. En ndrmare presentation
av citeringsdatabaser finns nedan i avsnitt 4.1. Citeringsdatabasen tillhandahdller kvantitativa
radata av den eller de parametrar som ska studeras, exempelvis de 100 mest citerade
forfattarna och vilka som citerar dem.

Efter datainsamlingen redovisas antalet cociteringar i en matris (ramatris).

Nedan ses en rématris som visar cocitering av tre forfattare (eller dokument) A, B, och C.

A B C
A0 2 7
B 2 0 10
C 7 10 O

Av matrisen, som har formatet 3 x 3, gar att utlosa att forfattare A och B cociterasi 2
publikationer; A och Ci 7 st. samt C och B i 10 publikationer.

Att presentera cociteringar i en ramatris innehallande rdpoang medfor vissa svérigheter,
exempelvis skalproblem. Nagon form av normering (standardisering) med avseende pa var
gransernamellan lika fall och olika fall ska dras av vardena & nédvandig infor den fortsatta
behandlingen av data.

2.3.1.3. Likhetsmatt

Kvantitativ uppskattning av likhet bygger pa tanken att likheten och olikheten mellan
observationerna avgors av avstandet mellan observationerna sa som dessa placeratsi ett
koordinatsystem. (Aldenderfer & Blashfield 1984). Koordinatsystemets dimensioner
begransas inte till tva (x och y) utan bestdms av antalet variabler som méts.

Sa vitt jag kan forsta & den bild av ett koordinat system som forfattarna anvander en adekvat
bild av problemet kring begreppen likhet och olikhet. D& en observation av en kort och |4t
individ och en av en lang och tung placerasi ett koordinat- system kan graden av olikhet savé
som granserna mellan likartade och olikartade beskrivas och avgoras med ett véarde.

Likhetsmatten har betydelse vid tillampningen av klusteranalys och multidimensionell
skalning som & metoder att klassificera och presentera observationer. Metoderna kommer att
Oversiktligt att beskrivas nedan i avsnitt 2.3.1.3. och 2.3.1.4.

Enligt (Aldenderfer & Blashfield 1984) anvands olika likhetsméatt inom samhélls- och human
vetenskaperna. De vanligaste &

K orrel ationskoefficienter

Distansmaétt
A ssoci ationskoefficienter
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Vaet av vilken normeringsskala man anvander & inte ovasentligt. Aldenderfer & Blashfield
menar att valet av likhetskoefficient kan paverka resultatet av en foljande klusteranalys. Valet
av likhetsmétt & en central fraga néar forskningen ska planeras och det & nodvandigt att noga
beakta de teoretiska grundvalarna for de olika likhetsmétten innan valet gors.

Korrelationskoefficienter

Pearsonr produktmomentkorrelationskoefficient (Rudberg 1993)

_a(x- x)v-v)

r =

dar

X = variabel X

X = medelvérdet av vardet pa variabel X
Y =variabe Y

Y = medelvérdet av vardet pa variabel Y
n = antal observationer

(x- X

S, = vilket & standardavvikelsen for x

S, =4—— vilket & standardavvikelsen for y.

rw angesi ettintervall om—1till 1, dér -1 och 1 ger full korrelation medan O visar att
nagon korrelation inte foreligger.

Distansmatt

Distansmétten & egentligen ett métt pa olikhet.
Det vanligaste mattet ar det Euclidiska avstandsméttet definierat som

dij = avstandet mellan fall i och j (casei and j)

Xik = & vérdet pd den k-onde variabeln for den i-onde fallet ( the value of the kth variable
for the ith case).
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Associationskoefficienter

Associationsmattet bygger pa forekomsten av en matris 2 x 2 med féljande varden.

o o P
Q T O

1
0
1 och 0 & binéra varden palikhet, med andra ord likhet och ingen likhet.

a,b,c,d & vérdet pa olika observationer. Placeringen i matrisen visar deras inbordes relation

till varandra. | matrisen utgor observation a ena extremen (1,1) medan observation d & den
andra(0,0.) Nagon likhet foreligger inte mellan a och d. Observationerna b och ¢ forhaler sig

daremellan.

En enkel matchning &r

(a+b)
(a+b+c+d)

S=
déar
a,b,c,d & véardet pa olika observationer.

och

Sar ett métt pa likhet mellan observationerna som spanner mellan 1 och 0. Dar 1 &r
fullstandig likhet och 0 ingen likhet.

En annan form av associationsmaétt & Jaccards koefficient

S:L
(a+b+c)

dér

Sér ett métt pa likhet som spanner mellan 1 och O.

Det som skiljer Jaccards koefficient fran h den enkla matchningen &r att observationen d som
saknar likhet med de 6vriga inte ska paverka vardet avS

Inom bibliometri och cociteringsanalys kan, som exempel féljande tillampningar av
likhetsmétt noteras.

White & Griffiths (1981) tillampar normalisering av rédata genom att anvanda Pearsons
produktmomentkorrelationskoefficient, Pearsonr. Forfattarna skriver att

(Briefly) the procedure eliminates scal e effects due to the relative citedness of documents, or

in this case authors and instead measures the degree to which cocitations with documents or
authorsfollow a similar profile or pattern.
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McCain (1990) konstaterar att man inom forfattarcociteringsanalyser ofta anvander Pearsons
produktmomentkorrel ationskoefficient, Pearsonr. McCain menar att bruket av en
korrelationsmatris atminstone har tva férdelar. For varje givet par av forfattare fungerar
korrelationsméttet som ett métt pa hur ofta det paret forfattare & cociterade utan ocksa hur
lika deras cociteringsprofil &r. Tva forfattare som alltid citeras manga ganger tillsammans med
vissa tredje forfattare men séllan med andra, kommer att ha en hdg positiv korrelation och kan
darfor sagas vara betraktade som relaterade eller lika varandrai nagot avseende av de
citerande.

K orrel ationskoefficienten tar ocksa bort skalskillnader mellan forfattare som ofta &r citerade
och de som & mindre citerade men som har samma profil.

Aven andra likhetsmétt anvands inom bibliometrin. Syftet med redogorelsen & inte att i detalj
forklara eller granska de anvanda métten utan att visa att det inte &r givet vilket likhetsmatt
som ska tillampas.

Ytterligare exempel pa hur likhetsmatten anvandsi den bibliometriska kontexten sesi
Jarneving (2002) dar flera likhetsmétt anvands. | sammanhanget ska papekas att likhet i den
hér kontexten uttrycks som styrka, strength.

Sdltons cosinusmétt anvands som likhetsmétt mellan cociterade dokument (co-citation
strength between journals)

s ()= cocli, j)

S (ait(i)* dit(j))”

dar

S.(i, j) = cociteringsstyrkan mellan dokument i och j.

coc(i,j ) = antal cociteringar mellan dokument i ochj.
(coc(i)*cit(j)”2 = antalet citeringar for i multiplicerat med antalet citeringar for j upphdjt till %2

Saltons cosinusmétt anvands ocksa vid berakning av cociteringsstyrkan mellan tidskrifter

cocli, j)

(citi) cit(j))"

s.(ij)=

dar

S.(i, j) = cociteringsstyrkan mellan tidskrifti och j.

coc(i,j ) = antal cociteringar mellan tidskrift i ochj.
(coc(i)*cit(j)”2 = antalet dokument som citerar dokument i multiplicerat med antalet

dokument som citerar dokument j upphdjt till ¥%.

Samma métt gar ocksa att anvand for att méta cociterinsstyrkan mellan forfattare

dar
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S.(i, j) = cociteringsstyrkan mellan forfattare i och j.

S

coc(i,j ) = antal cociteringar mellan forfattare i ochj.

(coc(i)*cit(j)”2 = antalet dokument som citerar forfattarei multiplicerat med antalet dokument
som citerar forfattare j upphdjt till %2.

Likheten vid bibliografisk koppling (the strength of bibliographic coupling) bestdams som

—_ i
Ti = In Xn;

dar

T; = kopplingsstyrka mellan dokument i och j.
rij = antal gemensamma referenser hosi och j.
nj= antal referenser i referendistan i dokument .
nj = antal referenser i referendistan i dokument j.

M edel cociteringsstyrka mellan kluster ( mean co-citation strength between clusters) anges
genom

Coc(dlds)
n, Xn, e

coc(dlyds) = antalet cociteringar mellan kluster d ochdy.

n1 = antal dokument i kluster 1

no = antal dokument i kluster 2

Likheten mellan samférekomsten av titelord (the strength of co-citation) beréknas (ibid.)
med tillampning av associationsméttet Jaccards koefficient.

C

J" _ 1)
U= (C1+C2 - Cij)
dar

Jjj = styrkan av samfdrekomsten mellan ord i ochj.
Cij = antalet samforekomster mellan orden i och j.
C;j = frekvensen av ordet i.

Cj= frekvensen av ordet j.

Ovanstdende exempel visar den mangfald av likhetsmétt som férekommer i litteraturen och
att samma likhetsmétt kan anvandas for att normera olika foreteelser. Det gemensamma &r
dock bristen pa transparens nér det géller motiven for valet av likhetsmétt i det enskilda fallet.
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2.3.1.4. Klusteranalys

Klusteraralys ar den Gvergripande beteckningen pa en mangd procedurer som kan anvandas
for att skapa en klassifikation. Den grundldggande anledningen till att anvanda klusteranalys
ar att hitta grupper av likartade foreteelser i ett urval av data. Dessa grupper kallas passande
nog for kluster (Aldenderfer & Blashfield 1984).

Klusterproblemet &r att bestdmma m antal kluster av individer i en méngd | sd att 11 tillhor en

och endast en delméngd och att de individer som inordnas i samma delmangd &r lika samt att
individer i andra delmangder &r olika (Duran & Odell 1974).

For att |6sa klusterproblemet &r det Onskvart att bestamma begreppen likhet och olikhet pa ett
kvantitativt sétt (ibid.).(se avsnitt 2.3.1.3 ovan)

Andra aspekter pa klusterproblematiken & hur manga kluster som skall skapas.

Enligt Aldenderfer & Blashfield (1984) har det utvecklats Su storre grupper av
kustringsmetoder.

hierarchical agglomerative
hierarchical divisive
iterative partitioning
density search

factor analysis

clumping

graph theoretics.

| den hér undersokningen anvands klustringsmetoden till att identifiera forfattare som genom
citeringar antas tillhora samma dmnesomrade. | det sammanhanget ar det bara
klustringsmetoderna hierarchical agglomerative och hierarchical divisive somér av intresse,
de 6viga lamnas harmed.

2.3.1.5. Hierarkisk klustring

Hierarchical agglomerative clustering kan 6verséttas som sammanlaggande hierarkisk
klustring och medan hierarchical divisive dess logiska motsats (Aldenderfer & Blashfield
1984) d.v.s. nedbrytande hierarkisk klustring.

Sammanl dggande hierarkisk klustring kan beskrivas sa att man med utgangspunkt fran en
mangd observerade enskilda fall bildar Gverordnade grupper (kluster) med utgangspunkt i de
likhetsmatt som man valt att tillampa. Lika fall hanfors siledestill ett kluster. De Gverordnade
grupperna bildar i sin tur nya 6verordnade grupper. Ju hogre upp man kommer i hierarkin
desto farre grupper f& man och ju mindre liket finns mellan de underordnade grupperna i
hierarkin. Slutresultatet & en grupp som omfattar samtliga observerade fall.

Nedbrytande hierarkisk klustring innebar da & andra sidan att man utifran ett kluster dér de
ingdende fallen har liten likhet successivt och bildar underordnade grupper med dkande likhet.
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Att i detaj redogora for hur en klustring teoretiskt gar till faller utanfor ramen for den har
studien. Den klustringsalgoritm som &r hierarchical divisive och som anvandsi BIBEXCEL
och dérmed i den hér studien, kommer att presenteras nérmare i avsnitt 4.2.

2.3.1.6. Multi Dimensional Scaling

For att presentera resultaten av en cociteringsanalys kan multidimensionell skalning (MDS,
Multi Dimensional Scaling) anvandas. MDS & en matematisk - statistisk metod att visualisera
vissatyper av relationer spatialt. De relationer som visas & néarhetsrelationer beréknade som
likhetsmatt (proximity). Relationerna visualiseras oftai en karta.

Utgangspunkten for MDS & en matris dér graden av nérhet mellan objekten i matrisen asatts
ett numeriskt varde (jmf. avsnitt 2.3.1.2.ovan.) | sasmmanhanget ska némnas att M DS &r
mojligt &ven om vardenai matrisen inte & nérhetsvarden. Det krévs da ndgon matematisk
operation for att omvandla vardena till matt pa likhet eller olikhet, exempelvis genom att
berakna korrelationer. Inom bibliometrin kan véardet vara hur manga ganger tva forfattare
citeras tillsammans (cociteringsanalys av forfattare) eller hur manga ganger tva artiklar citeras
tillsammans. (cociteringsanalys av artiklar)

Anaogin med en karta kan vara vil seledande eftersom begreppet karta kan tolkas som tva-
dimensionellt. MDS-kartorna begrasas inte av tva dimensioner utan kan representera fler
dimensioner. Genom den grafiska presentationen gar det att utldsa ” dolda strukturer” och
relationer mellan de presenterade objekten.

Kruskal & Wish (1978) redogér for foljande, pedagogiska, exempel. Antag att man ska
upprétta en tabell dver avstandet mellan olika stéder. Detta kan goras genom att mata
avstandet mellan exempelvis New York - Los Angeles, New Y ork- Miami, New York —
Boston. Om avstandsmatningen sker mellan manga stéader kan dessa avstand ordnasi en
matris. Den hér typen av matriser férekommer oftai vagatiaser. Kartan foregar i detta fall
matrisen. MDS innebar att man har en matris och utifran den ska skapa en karta.

Inom ramen for det hédr arbetet & det inte majligt att i detalj redogora fér de komplexa
matematiska och statistiska metoder som mojliggér MDS. De berékningar som krévs och den
grafiska framstélIningen gors med datorer.

Den grundlaggande tanken &r att tva foreteel ser som karaktériseras som néarstdende (mer lika)
grafiskt placeras narmare varandra medan foreteelser som inte & nérstéende (&r olika)
placeras 1angt ifran varandra. Mer formellt kan det uttryckas pa foljande sétt (Jarneving 2002,
min Gverséttning)

Lat A, B, C, D representera fyra objekt i en matris. L&t X vara ett varde pa likheten mellan A
och B. L& Y varaett varde pa likheten mellan C och D.

1) Om X =Y, sa ska avstandet mellan de bada punkternai konfigurationen som representerar
A och B, vara samma som avstandet pa de punkter som representerar C och D.

2) Om X <Y , saskaavstandet mellan de bada punkternai konfigurationen som
representerar A och B, vara storre an avstandet pa de punkter som representerar C och D.
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3. TIDIGARE FORSKNING

Biblioteks och informationsvetenskapen har varit féremdl for bibliometriska studier.
Infallsvinklarna och metoderna har varierat; sdval hela @mnesomradet som enskildheter sdsom
enskilda tidskrifter, forskningsomraden, land har studerats. Sammantaget ger studierna en bild
Oover amnet

Studier av tidskrifter har foéretagits av Bonnevie (2003). Bonnevie har studerat Journal of
Information Science (JIS) utifran ett flertal aspekter och metoder. Studien omfattar tiden fran
1979 till 2001. Tidskriften studerades utifran synlighet d.v.s. tidskriftens forekomst i
databaser, en studie av forfattarskap innefattande bl.a. en analys med tillampning av Lotkas
lag, studier av galvciteringsmonster, innefattande "self-citing” och "self-cited”. Vidare
studerades hur internationell tidskriften var med hénsyn tagen till forfattarnas harkomst och
varifran tidskriften citeras. Studien innefattade ocksa en analys av tidskriftens grad av
inflytande, scientific impact genom cociteringar och antal citeringar i andra tidskrifter.

| korthet visar studien vad anbelangar tidskriftens synlighet att JIS forekommer i 24 databaser
och forekommer flest ganger i LISA och i SSCI. Forfattarproduktiviteten dverensstammer i
stort sett med Lotkas lag. Nagot fler forfattare skriver dock fler artiklar an vad som kunde
forvantats, vilket forfattaren tolkat som att tidskriften har ett antal trogna forfattare.
Omfattningen av self-citing Gverensstammer med genomsnittet medan self-cited nivan
uppfattas som hdg. Bonnevie tolkar detta som att tidskriften kan ha ett ndgot mindre
inflytande inom det vetenskapliga kollektivet eller att tidskriften har en annan inriktning an
andra tidskrifter inom amnesomradet. Bonnevie konstaterar vidare att de flesta férfattarna och
citeringarna kommer frén Europa. 40 % av citeringarna kommer dock ifran nordamerikanska
tidskrifter vilket tolkas som att tidskriften anvands internationellt.

Studien visar ocksa att JIS cociteras med sadana hogt ansedda tidskrifter som Journal of
documentation, Journal of the American Society for Information Science and Technology,
(JAS ST) samt Scientometrics.

Wormell (1998) studerar med hjdlp av infometrisk metod su L1S- tidskrifter med syfte att
bestdmma hur stort inflytande dessa har inom amnesomradet. | syfte att fa en mer belysande
bild av tidskrifternas genomslagskraft &n den som Journal Impact Factor ger, studerades
tidskrifterna med avseende pa de kombinerade relationerna mellan lokaliteten av forfattare,
|&sare och prenumeranter. Som ett annat métt pa genomslagskraft foresas i vilken
utstrackning tidskriften paverkar amnen utanfor de traditionella amnena som tidskriften
representerar s.k. knowledge export. | artikeln redovisas undersokningen explicit for
tidskrifterna LIBRI och JAS'S

En cociteringsanalys av tidskrifter inom Information Retrieval (IR) omradet gjordes av Ding
et al (2000) Studien omfattade tiden 1987-1997, uppdelade pa hela tidsintervallet samt pa
perioderna 1987-1991 och 1992-1997. Studien utfordes utifran tva synvinklar. Den ena
synvinkeln var fran tidskrifter i olika amnesomraden som ofta citerades av IR-forskare. Den
andra synvinkeln var fran LIS-tidskrifter som ofta citerades av | R-forskare.

Resultatet korrelerades genom bruk av MDS. Studien jdmfordes med en cociteringsstudie av
forfattare inom IR-omrédet som tidigare utforts av Ding (1998).

Denna komparativa studie visade att kartorna producerade med utgangspunkt i cocitering av
tidskrifter hade stora likheter med de kartor som producerades utifran cociteringsanalys av
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forfattare. Studien visade ocksa att IR som amne var stabilt under den studerade perioden i
relation till @mnets sasmmanséttning och dess relation till omgivande dmnen.

Att IR &r ett tvarvetenskapligt amne kunde klart konstateras. Cociteringskartorna over LIS
tidskrifter visar att IR har en stark koppling till datologi och att IR-teori haft stor betydel se for
att hantera kemisk, medicinsk och réttdlig information.

White & McCain (1998) studerar LIS med utgangspunkt att visa vad cociteringsanalys kan
anvandas till. Studien, som har karaktéren av metodpresentation, omfattar tidsperioden 1972 -
1995 och anger vérden for intervallen 1972-1979, 1980-1987, 1988-1998 samt for hela
perioden 1972- 1995, vilket medfor att trender kan urskiljas. Forfattarna anser att
cociteringsanalysen kan anvandas till att lista forfattare, ange forfattarnas specialiteter,
bestamma forfattarnas anseende, pavisa forandringar i forfattarens paverkan, askadliggora
relationer mellan enskilda forfattare och grupper av forfattare, forandringar i forfattarens
"karriar” samt bestdmma kanoniska forfattare. De kluster av forfattare som
cociteringsanalysen genererar bestamstill sitt innehall av forfattarna sjdva pa grundval av
deras personliga kunskaper om amnet.

TidskriftenJournal of the American Society for information Science (JAS'S numera
Journal of the American Society for Information Science and Technology, JASIST)
studerades av Persson (1994). Studien gjordes genom en analys av artiklar publicerade under
tidsperioden 1986 — 1990. Forfattaren gjorde en cociteringsanalys av forfattarna och en pa
cociteringar baserad analys av bibliografisk koppling. Syftet med studien var att utreda vilka
forskningsfronter som kommit till uttryck genom artiklarnai JASIS. Resultatet redovisadesi
formav 5 kluster av forfattare och artiklarnas titlar visualiserade i kartor skapade genom
MDS De kluster av forfattare som utredningen presenterade bestamdes till sitt innehdll av
titlarna pa 51 artiklar.

Sérskilt White & McCain och Perssors undersbkningar visar att metoden att bestdmma ett
amnes amnesmassiga innehdl inte & given Man kan rikta kritik mot att deras metoder
grundar sig dels pa utredarnas subjektiva uppfattning dels pa att titlarna lamnar altfor lite
information. Daremot saknas studier dér det i praktiken viktigaste instrumentet for
informations- och dokumentsokning, namligen indexeringstermer/deskriptorer, anvands for
att bestamma det kognitivainnehallet i ett amne. Forevarande utredning &r ett forsok att fylla
den luckan och visa pa en mer objektiv och uttdmmande metod.

4. METOD

De data som ligger till grund foér den hér undersokningen & inhémtade fran en
citeringsdatabas namligen Social Science Citation Index (SSCI). Avsnitt 4.1 innehdller en
presentationav citeringsdatabasen som fenomen

4.1. Citeringsdatabaser

Mot bakgrund av vad som sagts ovan i avsnitt 2.1.1 och 2.1.2, angdende referensers och
citeringars betydel se inom den vetenskapliga kommunikationen, samt publikationens
forhadlande till den intellektuella basen och forskningsfronten, ar det ett rimligt antagande att
kunskap om hur publikationer och forfattare citeras &r viktig for kunskapsanvéandarna. Detta
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har uppmarksammats och déarfor tillhandahalls pa marknaden tillgang till olika
citeringsdatabaser som omfattar storre eller mindre delar av vetenskapliga discipliner.
Representationen av ett &mne i en citeringsdatabas, Social Science Citation Index (SSCI ), &r
foremalet for denna studie. Nedan foljer darfor en beskrivning av citeringsdatabasen som
fenomen och vilka data som kan aterfinnas dar.

Exempel pa citeringsdatabaser & Science Citation Index (SCI), Social Science Citation Index
(SCI) och Arts and Humanities Citation Index (AHCI).

Science Citation Index (grundat 1963) innehaller uppgifter om referenser till
naturvetenskaplig, medicinsk och teknisk litteratur, Social Science Citation Index (grundat
1972) bevakar samhéllsvetenskaplig litteratur och Arts and Humanities Citation Index 1980
humanistisk litteratur (Kérkki & Kortelainen 1998 )

Citeringsdatabasen Social Science Citation Index (SSCI) produceras av Institute of Scientific
Information (19 ) men administreras och tillhandahalls genom databasvarden The Thomson
Corporation. Databasen tillhandahdlls (http://www.isinet.com/products/citations/ssci. pa
marknaden i ett antal olika format, genom internet eller intranet eller genom den webbaserade
Web of Science, On-line via Social SciSearch, en SSCI finns ocksa som CD-ROM. SSCI
distribueras ocksa av databasvardar som DIALOG, DIMI och STI. (http:/
www.isinet.com/products/citation/ssci 2004-08-04).

Av licensskdl har jag inte haft tillgang till Social Science Citation Index paannat sétt &n
genom Web of Science. Det kan inte uteslutas att de olika formaten tillhandahaller olika typer
av sbkmgjligheter och sorteringsfunktioner. Principerna for databasernas uppbyggnad torde
dock vara den samma.

Nedan foljer en beskrivning av SSCI s& som det tillhandahalls och beskrivs i Web of Science.
(http://wos3.isiknowledge.com/hel p/h_database.htm. 2004-07-29)

“The Social Science Citation Index isa multidisciplinary index to the journal literature of the
social sciences. It fully indexes more than 1, 725 journals across 50 social sciences
disciplines, and it indexes individually selected, relevant items from over 3 300 of the worlds
leading scientific and technical journals.

In addition, the Social Science Citation Index:

Provides access to current information and retrospective data from 1956 forward.
Note that you may not have access to all data years.

Averages 2 900 new records per week.

Includes approximately 60,000 new cited references per week.

As of January 1992, contains searchable full length, English-language author
abstracts for approximately 60 % of the articles in the indexes”

Information Science & Library Science ér ett avde amnen som tacks av Social Science
Citation Index.

| indexet presenteras en post "full record” (http://wos3. isiknowledge.com /CIW.cgi) med
uppgifter om
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Titel

Forfattare

Kéla (Source)

Dokumenttyp

Citerade referenser (Cited References)
Citeringar (Times Cited)

Find Related Records

Sprak

Adresser (innefattande forfattarens organisationstillhorighet, affiliation)
Utgivare

Amnes kategori

IDS —nummer

ISSN

FoOr sokning i databasen tillhandahalls tre sokalternativ. Avancerad sokning , General search
och Cited Referens Search.

Avancerad sokning gors genom formulering av queries (stkfragor) som byggs upp av sk.
fieldtags och Boolska operatorer.

De sokbara fieldtags som kan anvandas &r :

TS= Topics, Tl = Title, AU= Author, GP= Group Author, SO= Source, AD=Adress, OG=
Organization, SG= Sub organization, SA= Street Adress, CI=City, PS= Provins/Sate
CU=Country ZP= Zip Code /Postal code

Sokningarna kan kombineras genom de Boolska operatorerna AND, OR, NOT, SAME.

Cited reference med ger sokning pa Cited author, Cited Work samt Cited Years.
Kéarnan i citeringsdatabasen &r saledes uppgifterna om citeringar.

Cited references visar de bibliografiska referensernai den referendista som ingér i artikeln.
Eftersom allareferenser i de artiklar som indexeras finns registrerade i databasen, & det
mojligt att ta fram vilka forfattare och artiklar som citerar den ifrdgavarande artikeln. Detta
sker genom Citing Articles.

Citeringsdatabasernas betydelse vid bibliometriska undersokningar gor det nbdvandigt att
undersoka de urvalsprinciper som anvands nér tidskrifter véljs ut for att indexeras i databasen.
Enligt IS ( ttp://www.isinet.com.lib.costello.pub.hb.se/essays/sel ectionof material forcoverage
/199701.html/ 2004-06-15) ligger foljande principer till grund for urvalet.

ISl begransar sig till att bevaka karntidskrifter och inte samtliga tidskrifter inom ett visst
omréde. Att bevaka samtliga tidskrifter vore oekonomiskt och opraktiskt. Begreppet karn
tidskrifter bygger pa férekomsten av den s.k. Bradfordfordelningen, formulerad i Bradfords
lag. (FOrdelningen &r ett matt pa koncentration och spridning. Forenklat innebér denna lag att
en litenmangd tidskrifter (s.k. karntidskrifter) innehdller en betydande méngd av artiklarna
inom ett bestdmt amnesomrade medan resten av artiklarna sprider sig till ett stort antal
tidskrifter, se avsnitt 2.3 ovan ).
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Tidskriften maste vidare, enligt 1SI, komma ut i enlighet med fastlagd utgivningsplan. S|
accepterar inte att tidskriften inte foljer angiven utgivningsplan. |SI menar att formagan att
komma ut vid rétt tid visar att det ligger artiklar i lager for publicering och dérmed en 6nskan
fran manga forfattare att bli publicerade i tidskriften. Detta visar i sin tur pa att tidskriften har
ett hogt anseende bland forskarna.

Det & viktigt att tidskriften foljer vedertagna publiceringskonventioner, vilket gor det mojligt
att &ervinna kalldokumenten. Titlar pa artiklar, abstractsoch keywords maste finnas pa
engelska. I1SI anser ocksa att forekomst av peer -reveiwing process (att inlamnat material
fackgranskas av experter) &r viktigt, vilket visar pa kvalitet pa tidskriften och i den forskning
som publicerasi den. ISl strévar efter att tacka tidskrifter med en geografisk mangfald av
sava prenumeranter, forfattare och citerade artiklar.

Citationsdata anvands for att avgora hur inflytelserik och anvéand tidskriften ar. Hansyn tas till
impact factor, antal citeringar och immediacy index. Begreppen impact factor och immediacy
index har forklaras ovan i avsnitt 2.3.

Aven ett sddant matt som antal salvciteringar (att artiklar i tidskriften citerar andra artiklar i
samma tidskrift) tas i beaktande, eftersomdet antas att en hog andel galvciteringar visar att
ett forskningsfalt &r litet eller isolerat, &ven om detta varierar mellan olika forskningsomraden.

De citeringsdata, som den hér undersokningen har baserats pa, har inhamtats fran CD-ROM -
utgdvan av Social Science Citation Index. Urvalet bestar av 22,973 bibliografiska poster inom
amnesomrédet Library and Information science, publicerade 1995-2000, och fordelade 6ver
54, av totalt 55, tidskrifter listade i 2002 ars upplaga av Social Science - utgavan av Journal
Citation Reports (JCR). Urvalet & nedladdat fran CD-ROM - utgavan av Social Science
Citation Index. Darur har forst de 100 mest citerade forfattarna inhamtats.

Forfattarna har sedan inordnats i en ramatris, 100 x 100, varefter ramatrisen har normaliserats
med Saltons cosinusformel (se ovan, avsnitt 2.3.1.2.)

Efter det att citeringsdata inhamtats och ordnats i ramatris, har dessa sedan bearbetats med det
bibliometriska dataprogrammet BIBEXCEL, varvid forfattarna har ordnats i kluster med hjélp
av BIBEXCELS klusteranalysalgoritm.

4.2. Bibexcel
|dén bakom BIBEXCEL beskrivsi programmets hjdpfil pa féljande sétt:

“ Bibexcel is designed as a tool box for manipulating bibliographic data. The result of your
manipulations will be saved in files that can be opened with Excel or any other software
reading text-files tabbed into columns. Bibexcel let's you combine information from several
fields of a document record, count frequencies, co-occurrences and shared units
(bibliographic coupling). Among other things thereis also a procedure for finding citation
links among the documents within a given set. Above all, the tools can be combined - the
result of using them depends far more on your own imagination than the tools themsel ves.”

Den klustringsalgoritm som programmet tillampar och som kan beskrivas som hierarchical
divisive (se avsnitt 2.3.1.4) beskrivs metaforiskt men pedagogiskt pa foljande st i hja pfilen.

23



” A quite nice home-made routine for clustering of pairs, sometimes called Persson's Party
Clustering.

Imagine you have the following list of pairs:

0

A OO N00O PR
>TT>W0O>
T~ oO0O0mw

Note that the pairs are sorted by a co-occurrence frequency in column 1,
and that the pair-list also must have tabs separating the two units of a pair.

The clustering routine will have the following sequence of events:
(the pairs are invited to a party):

A-B comes first, have to wait in hall

D-F comes next, have to wait in hall.
B-C comes next, forms a cluster-table with A-B in the room
A-C comes next, will be deleted since A-C already in room
F-G comes next, will not find a friend in room

Goesto the hall and finds D-F and

Then D-F-G will form a cluster in the room
H-1 comes next, have to wait in hall
A-H comes next, H will cluster with A-B-C

then searches the hall and finds H-

| will cluster with A-B-C-H

Cluster 1 will hold: A-B-C-H-I
Cluster 2 will hold D-F-G”

BIBEXCEL kan inte representera mer an 75 forfattare vid MDS, nagon karta 6ver amnes-
omradet kan darfor inte presenteras. | stéllet redovisas de kluster som BIBEXCEL genererar.
En MDS —karta hade varit att féredra eftersom kartan kan visa dolda relationer mellan olika
forfattare och kluster. En ren presentation av klustren ger likvéa en véal beskrivande bild av
amnets kognitiva innehdll.

4.3. LI1SAsthesaurus och deskriptorer

De forfattarnamn som ingdr i klustren ger inga indikationer pa vilka amnen som forfattarna
och darmed klustren representerar. | syfte att bestamma klustrens amnesmassiga innehall har
bibliografiska poster avseende de i klustren ingaende forfattarna héamtats fran databasen LISA:
Library and Information Sciences som tillhandahdlls av databasvarden Cambridge Scientific
Abstracts. De bibliografiska posterna innehdller indexeringstermer som beskriver
dokumentets amnesméssiga innehdll. Deskriptorer som tilldelats dokumenten i LISA har
tilldelats dokumenten manuellt av indexerarna med ledning av LISAs thesaurus.
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Bibliografiska poster har hamtats fran 1969 till 2000, totalt 2254 bibliografiska poster. For
varje forfattare har de deskriptorer (DE) som forekommer i posten sedan brutits ut, bearbetats
och réknats i kalkylprogrammet Excel. Dérefter har indexeringtermerna for varje kluster
ordnats efter frekvens. Slutligen har indexeringstermerna tolkats for att fa en uppfattning om
de enskilda klustrens amnesmassiga innehall. Ett visst métt av subjektivitet, dock grundad pa
min forforstdelse av LIS, har darfor inte gatt att utesluta.

5. RESULTAT

Efter datainsamling och databehandling av data har foljande framkommit.

Resultaten redovisasi form av kluster av forfattare. Antalet forfattare i klustren redovisas
samt namnen pa de ingaende forfattarna. Vid varje forfattare anges antalet kopplingar till
forfattaren som BIBEXCEL funnit. Antalet bibliografiska poster och de indexeringstermer
som tilldelats de bibliografiska posterna anges dérefter. | de fall det inte har varit mgjligt att ta
fram bibliografiska poster for ndgon forfattare i klustret redovisas detta. Det kan bero pa att
forfattarens namnform har kunnat bestémmas men inte forekommit i LISA. Andrafall har
namnformen inte kunnat bestammas med sékerhet da olika férnamns- och mellannamns-
former har patréffatsi LISA. Namnen pa dessa forfattare redovisas. Avslutningsvis gors en
tolkning i klartext av klustrens amnesmassiga innehall med utgangspunkt i de redovisade
indexeringstermerna.

Kluster 1

9 forfattare

Ives, B. 3; Davis, F.D. 3; Doll, W.J. 2; Delone, W.H. 2; Nunndly, J.C. 2;
Igbaria, M. 1; Cohen, J. 1; Lucas, H.C. 1; Bandura, A.1.

3 forfattare har inte aerfunnitsi LISA: Bandura, A.; Delone, W.H.; Nunnally, J.C.
En namnform har inte kunnat bestdmmas. Cohen, J

24 bibliografiska poster.

Termer:

Computer applications 6, Business management 4, Information technology 3,
Information work 3, Services 3, User services 3, Book review abstracts 2,

Evaluation 2, Planning 2, Use 2, User satisfaction 2, Virtual workplace 2.

Tolkning:

Klustret innehaller relativt fa dokument och darmed indexeringstermer. Forfattarna synes

publicerasig i inriktning pa praktiska tillampningar av informationsteknologi, med sarskild
inriktning pa foretagsiedning. En viss betoning pa anvéandarna kan utlésas.
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Kluster 2

3 forfattare
Schubert, A. 2; Glanzel, W. 2; Eur com. 1; Braun, T. 1

Eur com = Europeiska Unionens kommission har utedlutits eftersom kommissionen inte & en
forfattare i egentlig mening och darfér inte kan representera ndgot oevre.

89 bibliografiska poster
Termer:

Bibliometrics 67; Scientometrics 48; Science 47; Library materials 44; Citation analysis 34;
Periodicals 9; Articles 17; Science and technology 14; Physics 13; Productivity12;
Evaluation 11;Co authorship 9; Indicators 9; Information work 9;

International co authorship 9; International conferences 9; Chemistry 8; Countries 8;
International comparisons 8; Research 8; Social sciences 8; Services 7; Models 6; Publication
output 6; Gatekeepers 5; National productivity 5;

Tolkning

Forfattarnainom klustret &gnar sig & bibliometri och scientometri sett ur ett
forskningssociologiskt och forskningskommunikativt perspektiv. De féreteel ser som studeras
synes vara olika forfattarskap, publikationer, publicering inom olika &mnesomraden
(domaner) och inom olikalander samt produktivitet och publiceringsmonster och samarbete
mellan olika landers forskare.

Kluster 3

5 forfattare

Dervin, B. 3; Hernon, P. 2; Kuhithau. C.C. 1; Mcclure, C.R. 1; Taylor, R.R. 1.

314 bibliografiska poster.

Termer:

USA 99; Information work 60; Book review abstracts 57; Government publications 45;
Services 44; Federal government 31; Library materials 31; User training 30; Research 26;
Evaluation 23; User services 23; Management 19; Depository libraries 19; Academic libraries

18; Computerised information retrieval 17; Surveysl7; Information storage and retrieval 15;

Central government 14; Libraries 14; Online information retrieval 14; Organization 14;
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Library management 13; Subject indexingl3; Access to information 12; Federal government
information 12; Information seeking behaviour 12; Public libraries12; Technical servicesl2
Reference work 11; Usel1; Computerized information storage and retrieval 10; Internet 10;

National policies 10;

Government information 8; Information communication 8; Performance measures 8;
Searching 8; Acquisitions 7; Networks 7; Refererce work 7;

Federal information policiesin the 1990s 6; Law 6; Librarianship 6; Library and information
science 6; Policies 6; Publishing 6; Seeking meaning 6; University libraries 6 User needs 6
Teaching the library research process 6; Information services 5; Library and Information
science publications 5; Library technology5; New Zealand 5; Research methods 5; Research
misconduct 5; Selection 5; Social sciences 5

Tolkning:

Klustrets forfattare agnar sig a s.k. soft information retrieval dvs. informationsatervinning
sett ur ett psykologiskt och pedagogiskt perspektiv dar anvandaren stér i centrum for studierna
(User training 30 Evaluation 23; User services 23; Information seeking behaviour 12; Seeking
meaning 6; User needs 6)

Aven dokument som innehdller studier av offentliga myndigheters tillhandahallande och
spridning av information, framst dai USA.

Kluster 4

21 forfattare

Bates, M.J. 4; Ingwersen, P. 4; Schamber, L. 3; Buckland, M .K. 3; Saracevic, T. 3;
Marchionini, G. 3; Belkin, N. J. 2; Fidd, R. 2; Gorman, M. 2; Harter, S.P. 2 ; Shneiderman,
B. 2; Lancaster, FW. 1; Line, M.B. 1; Ellis, D.1; Nielsen, J 1;Crawford, W. 1;Cronin, B. 1;
Borgman, C.L. 1; Spink, A. 1; Tenopir,C .1; Wilson, P. 1.

En forfattare har en namnform som inte kunnat bestémmeas: Nielsen, J;
1 487 bibliografiska poster.
Termer:

Searching 272; Online information retrieval 250; Subject indexing 247;

Information storage and retrieval 242; Computerized information storage and retrieval 232;
Computerised information retrieval 172; Book review abstracts 136; User services 101,
Services 92; Information services 78; Professional education 74; Research 67;
Librarianship 65; Evaluation 65; Databases 58; Computerized subject indexing 55;

Online databases 54; Periodicals 50;

Citation analysis 29; Library schools 29; User interface 29;
External magnetic tape information services 27; User behaviour 26; Electronic media 25;
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Hypertext 24; Electronic publishing23; Information seeking behaviour 23; Library
management 23; Profession 23; World Wide Web 23; Reference work22;

User training2l; State of the art reviews20; User surveys21; Australia20; Data processing20;
End users20; Eyewitness Encyclopaedia of Nature 20; Eyewitness Encyclopaedia of Science
20; Medicine20;

Articles19; CD-ROMs19; Intermediariesl9; Microcomputersl;

Developing countries18; Library and information science periodicalsl8; Library technology
18; Socia sciencesl8; Acquisitionsl?7; Full text searchingl?; If you want to evaluate your
library 17; Interfacesl7; Public librariesl7; Selection17; UK17; Cooperationl6;
Innovationsl6; Libraries16; CD-ROM databasesl5; Cataloguing 15; Search strategiesl5;

History14; Information industry14; Library staff14; Personal computers 14; Promotion 14;
Scholarly publicationsl14; Full text databasesl3; Libraries and the future Libraries and the
futurel3; Optical discsl3; Publishingl3; Storagel3; Theoriesl3; Vendorsl3;

Academic libraries12; Children12; Computerized information work 12; Digital libraries12;
Discs 12; Internet12; Library and information sciencel2; Models12; Published materials12;
Acknowledgementsl1; Compact discsll; Relevancell; Sciencell; Telecommunications 11,
Choice of termsl0; Feedback10; Library students10; PolicieslO;

Tolkning:

Klustret innehdller det storsta antalet dokument. Forfattarna &gnar sig &t soft information
retrieval, d.v.s. informationsatervinning satt i en kognitiv kontext.

Aven frégor kring kunskapsorganisation finns inom detta kluster.

Aspekten studeras ocksa utifrén anvandarnas perspektiv saval utifran ” dutanvandarnas
perspektiv som mellanhandernas (informationsspecialisternas perspektiv). Inom klustret
behandlas ocksa LIS som @mne, informationsspecialisters professionella utveckling och
biblioteksutbildningarnas utveckling.

Kluster 5

9 forfattare.

Robertson, S.E. 4; Salton, G. 4; Vanrijsbergen, C.J. 2; Harman, D. 2;
Lindberg, D.A.B. 2; Jones, K.S. 1; Croft, W.B. 1;Cooper, WS. 1; Cimino, J.J. 1

331 bibliografiska poster

Termer:

Information work 167; Subject indexing 126; Information storage and retrieval 121;
Searching 119; Technical services 115; Evaluation 57; Computerised information retrieval 42;
Online information retrieval 38;Computerized information storage and retrieval 36; Terms 32;

Computerized subject indexing 30;

Relevance 25; Retrieval performance measures 25; Automatic subject indexing 24 ;
Performance measures 23; Mathematical models 22; Services 20; User services 20; Models
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18; Research 18; Automatic indexing 16; Strategies 16; Weighting 16; Conferences 13;
Clustering 11; Information services 10;
SMART Project 9;

Artificial intelligence 8; Associative indexing 8; Computerized information work 8;
Computers 8; Experimental retrieval collections 8; Medicine 8;Ranking 8; Statistical
techniques 8; Boolean strategies 7; Future developments 7; Information retrieval 7;
Information science 6; Library staff 6; Online cataloguing 6; Expert systems 5; Feedback 5;
Information professionals 5; Interactive systems 5; Output 5;

Tolkning:

Inriktningen i kluster 5 & mot inriktning pa matematiska modeller, statistik och algoritmisk
IR, sk. hard IR. Olika aspekter paindexering sdsom automatisk indexering, klustring,
associativ indexering studeras ocksa. Vidare studeras olika sokstrategier samt vagning och
rankning av soktermer och atervunna dokument.

Kluster 6

11 forfattare.

Cdlon, M. 4; Small, H. 3; White, H.D. 2; Latour, B. 2 ; Leydesdorff, L. 2;
Garfield, E 2; Merton, R.K 1; Moed, H.F. 1; Narin, F.1; Mccain, K.W. 1; Kuhn, T.S. 1

En forfattare saknas i LISA: Kuhn, T.S.
300 bibliografiska poster.
Termer:

Bibliometrics 66; Citation analysis 61; Library materials 49; Periodicals 48; Information
work 31; Articles 20; Science 24; Cocitation 23; Scientometrics 23; Science Citation Index
22; User services 19;Computerized information storage and retrieval 18; Services 18; USA1S;
Computerised information retrieval 17; Citation indexes 17; Information services 17; Subject
indexingl6; Technical services 16;

Librarianshipl5; Book review abstractsl3 ; Information storage and retrieval 13; Online
information retrieval 13; Softwarel3; Clustering 12; Manual systems 10; Medicine 10;
Optical character recognition 14; Research 12; Science and technology 12;

Databases Evaluation 9; Library staff 9; Patents 8 ; Chemistry 7; Citations 7; Conferences 7,
Library management 7; Searching 7; State of the art reviews 7; Computerized information
services 6; Profession 6; Publishing 6; Reference work 6; Selection 6; Computerized
information work 5; Impact factors 5; Librarians 5; Management 5;
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Tolkning:

Forfattarnainom klustret agnar sig &t bibliometri, scientometri, och citeringsdata. Inom
klustret finns bl. a. forfattare som &gnat sig & metodutveckling av cociteringsanalyser och
som citeratsi den hér studien. Inom klustret aterfinns bibliometrins klassiska metodutvecklare
och citeringsanalysens uppfinnare.

Kluster 7

9 forfattare.

Orlikowski ,W.J. 5; Markus, M.L. 2; Foucault, M. 2; Giddens, A. 2; Kling, R.1
Checkland, P.1; Budd, JM. 1; Robey, D. 1; Zuboff, S. 1.

Tva forfattare har inte kunnat aerfinnasi LI1SA: Foucault, M; Zuboff, S.

93 bibliografiska poster.

Termer:

Book review abstracts 13; Computer applications 9; Surveys 9; Technical services 9;
Acquisitions 8; Articles 7; Citation analysis 7; Librarianship 7; Bibliometrics 6;
Periodicals 6; Academic libraries 5; Faculty 5; Library materials 5; Selection 5;
Social aspects5;

Communications technology 4; Finance 4 ; Information communication 4; Information
technology 4; Models 4; Professional education 4; Searching 4; Universities 4;
Computer science 3; Digital libraries 3; Library and information science periodicals 3;
Research 3; Socia informatics 3; Use 3; Design 3;

Context 2; Cultural aspects 2 ; Electronic mail 2; Electronic publishing 2; Information
retrieval 2; Information, systems and information systems 2; Library staff 2;
Management information systems 2; Organizational culture 2; Publishing activities 2
Systems development 2; Theories 2; USA 2 ; User services 2; Voice mail 2

Tolkning:
Flertalet av indexeringstermerna &r vanligt forekommande i de 6vriga klustren och déarmed

inte speciellt sarskiljande. Dock forekommer termer som hanvisar till sociala och kulturella
aspekter, organisationskultur etc.
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Kluster 8

4 forfattare.

Davenport, T.H. 2; Nonaka, I. 2; Hammer, M. 1; Drucker , P.F. 1.
En forfattare har inte kunnat patraffasi LISA: Nonaka, 1.

13 bibliografiska poster.

Termer:

Management 6; Organization 6; Information work 5; Library management 5;
Book review abstracts 2; Knowledge management 2;

Tolkning:

Aven Kkluster 8 innehéller termerna management, organization.

Dértill kommer Information work och Library management. Innehdllet kan tolkas sa att det
handlar om ledning och styrning av bibliotek och biblioteksarbete.

Klustret innefattar ocksa deldisciplinen Information Managrement, d.v.s. information sedd
SOm resurser inom organisationer och som objekt for strategisk planering och forvaltning
inom organisationer.

Kluster 9

Tre forfettare.

Rice, R.E. 2; Hiltz, SR. 1; Daft, R.L. 1.

En forfattare har inte dterfunnitsi LISA: Daft, R.L.
51 bibliografiska poster.

Termer:

Information work 16; Telecommunications 13 ; Teleconferencing 10 ; Data transmission 10
Services 9 ; User services 8 ; Computerised information retrieval 6; Computerized
information storage and retrieval 6; Conferences 6 ; Information communication 6 ;
Information storage and retrieval 6; Communications 5; Computers 5;0nline information
retrieval 5 ;Searching 5; Subject indexing 5; Technical services5;

Electronic mail 4; Online computers 4; Publishing 4, Computerized information work 3;
Electronic Information Exchange System 3; Electronic media 3; Information
communication 3; Innovations 3; Library and information science periodicals 3; Mail 3
Periodicals 3; Published materials 3; Technological innovations 3; Bibliometrics 3
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Book review abstracts 2; Communications technology 2; Computer supported cooperative
work 2; Evaluation 2 ; Information science 2; Librarianship 2; Library materials 2;
Managers 2; Research 2 ; Securitiesanalysts2 ; USA 2 ; Use 2

Tolkning:

Klustret synes kunna karaktériseras av den tekniska aspekten av kommunikation i form av
telekommunikation, telefonkonferenser, datadverforing, kommunikationsteknologi.

Kluster 10

9 forfattare

Zmud, R.W. 3; Henderson, J.C. 3; Earl, M.J 2; Keen, P.G.W. 2; Brancheau, J.C. 2;
Rockart, JF. 1; Rogers, E.M. 1; Venkatraman N. 1; Mintzberg, H. 1.

En forfattare saknasi LISA: Rockart, J.F.
En har en oidentifierbar namnform: Henderson, J.C.

22 bibliografiska poster.

Computer applications 4, Management 3, Economic aspects 2, Book review abstracts 2
Business management 2, India2, Information communication 2,

Information management:the organizational dimension 2, Information work 3
Models 2, Networks 2, Organization2, Reengineering 2, Reorganization 2

Research 2, Telecommunications 2

Tolkning:
Klustret synes innehalla dokument med information i organisationen information

management. Klustret tangerar de foretagsekonomiska disciplinerna management och
organisationsteori.

Kluster 11

5 forfattare
Clemons, E.K. 3; McFarlan, F.W. 2; Maone, T.W. 1. Brynjolfsson, E. 1; Porter, M.E. 1.
Tva forfattare har inte kunnat aterfinnasi LISA: McFarlan, F.W; Porter, M.E.

4 bibliografiska poster.
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Termer:

Database management systems 2; Information work 2 ; Management information systems 2
Services 2; User services 2; CODASYL 2

Computer supported cooperative work 1; Computers 1 ; Operating systems ; Oval ; Systems
management 1 ; Computerized information work 1

Tolkning:

Klustret innehaller fa dokument och darmed indexeringstermer. Innehallsméssigt synes
klustret tangera datalogin och systemvetenskapen med indag av administration av datasystem.

Kluster 12

8 forfattare.

Benbasat, |. 2; Desanctis, G. 2; Glaser, B.G. 2; Huber, G.G. 2; Yin, R.K. 2; Smaglik, P. 2;
Simon, H.A. 1; Lewis, R. 1.

Tva forfattare saknasi LISA: Yin, R.K.; Smaglik, P.
Tva har en namnform som inte har kunnat identifieras. Huber, G.G., Glaser, B.G

5 hibliografiska poster.

Termer:

Bias; Cognitive science; Computer supported cooperative work; Computerized models;
Computers; Decision support systems; Expert systems; Groupware; Information technology;
Planning; Software engineering; Telecommuting;

Tolkning:

Termerna tyder pa att forfattarna behandlar informationsvetenskapen ur ett knowledge

management - perspektiv innefattande effektivisering av informationshantering genom
expertsystem och tekniska hja pmedel.

Kluster 13

3 forfattare
Egghe, L. 2; Price, D.D. 1; Rousseau, R. 1.

153 bibliografiska poster
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Termer:

Bibliometrics 56; Library materials 31; Citation analysis 23; Scientometrics 19;

Frequency distributionsl5; Informetrics14; Mathematical models 13; Periodicalsl2;
Obsolescence 9; Impact factors 9; Bradford's Law of Scatter 9; Scatter 8; Online information
retrieval 8; Lotka's Law 8; Science 7; Authors 7; Growth of literature 6;

Science and technology 4; Research 4; Ranking 4; Productivity 4;

Mathematical models 4; Information science 4; Concentration measures 4;

Co authorship 4; Belgium 4; Articles 4,

Tolkning:

Aven kluster 13 bestér av forfattare som &gnar sig &t bibliometri, scientometri och infometri.
De har forfattarna & dock mer inriktade pa kvantitativa matt samt matematiska och statistiska
modeller for doméananalyser och bestandsutveckling.

6. DISKUSSION

Den foretagna undersokningen har haft till syfte att genom cociteringsanalys och hierarkisk
klustring ordna forfattare i grupper. Tanken &r att de forfattare som inordnas i en grupp har en
amnesmassig gemenskap i gitt forfattarskap. Detta gemensamma @amne kan uttydas genom att
de indexeringstermer som asétts den bibliografiska posten i en bibliografisk databas réknas
och tolkas. Det dvergripande syftet har varit att undersdka om metoderna kan anvandasi
praktisk verksamhet for att tillfredsstélla ett informationsbehov som t.ex. en student eller en
bibliotekarie har. | denna undersokning har LIS valts som amne, citeringsdatabasen SSCI  har
anvants for att inhamta citeringsdata och databasen LISA har valts som bibliografisk databas.

Undersokningen visar att det & mgjligt att utmonstra grupper av forfattare ur den mangd av
de 100 mest citerade forfattare som legat till grund for utredningen, vilket inte & givet pa
forhand. Det & fullt tankbart att det inte gar att urskilja grupper i ett undersokt material. De
hér forfattarna har ordnatsi 13 kluster. Genom frekvensberékning av indexeringstermerna ar
det mgjligt att bestamma det amnesméssigainnehdllet i klustren. Sammanfattningsvis kan de
13 klustren och dess kognitiva innehall beskrivas pa foljande sétt.

Kluster 1 (9) Praktiska tillampningar av IT med inriktning pa anvandarna
Kluster2  (4) Scientometri, Forskningssociologi

Kluster 3 () IR med inriktning pa anvandarna och pedagpgik.

Kluster4  (21) IR med inriktning pa datol ogiska tillampningar, "soft IR”
Klusser 5  (9) Algoritmisk IR "hard IR”

Kluser 6  (11) Bibliometri, domananal yser

Kluster 7 9 Sociologiska och kulturella aspekter painformation

Kluster 8  (4) Management, Library Management, I nformation Management.
Kluster 9  (3) Kommunikation, Kommunikationsteknol ogi

Kluster 10 (9) Organisationen och information

Kluster 11  (5) Informationssystem

Kluster 12 (8) Knowledge management

Kluster 13 (3) Matematisk och statistisk bibliometri
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Ett sétt att anvanda den hér informationen &r att ordna den efter storleken och da efter antalet
forfattare i klustren. Ordningen kan sdgas utvisa forskningsintensiteten inom amnet.

Kluser 4  (21) IR med inriktning pa datol ogiska tillampningar "soft IR”
Kluser 6  (11) Bibliometri, domananal yser

Kluster 7 9 Sociologiska och kulturella aspekter painformation

Kluster 10 (9) Organisationen och information

Klusser 1  (9) Praktiska tillampningar av IT med inriktning pa anvandarna
Kluster 5 9 Algoritmisk IR, "hard IR”

Kluster 12  (8) Knowl edge management

Kluster 3 (5) IR med inriktning pa anvandarna och pedagogik

Kluster 11  (5) Informationssystem

Kluster2  (4) Scientometri, Forskningssociologi

Kluster 8  (4) Management, Library Management, Infor mation Management
Kluster9  (3) Kommunikation, Kommunikationsteknol ogi

Kluster 13 (3) Matematisk och statistisk bibliometri

Vissa karnomraden sdsom " pedagogisk” IR, Soft IR, och Hard IR urskiljs klart. Klustren 2, 6
och 13 som innefattar olika aspekter pa bibliometri och scientometri &r ocksa tydliga. De
klustren innehaller ocksa flest forfattare. Svarast att avgransa och beskriva & klustren som
befinner sig i periferin, d.v.s. klustren som gransar mot datologi, foretagsekonomi och
sociologi.

Det kan noteras att en subdisciplin som kulturpolitik som ansesingai biblioteks- och
informationsvetenskapen i Sverige inte finns representerat som kluster. Management, Library
management ,som jag anser vara representerat som kluster, aterfinnsinte i grundutbildningen
vid Bibliotekshdgskolan i Boras, med undantag av de indag av undervisning inom
bestandsutveckling som bedrivs inom kollegium 4.

Aven om behoven kan skilja sig ndgot mellan en students eller en bibliotekaries
informationsbehov beddmer jag att metoden va tjénar sitt syfte. Bibliotekarien kan anvanda
resultatet fOr att bygga upp ett bestdnd koncentrerat pa karnan i ett amne.

Studenten kan snabbt fa en 6verblick av centrala forfattare och snabbt éverblick Gver ett
amnes innehall.

En forutséttning & da att hanteringen av indexeringstermerna automatiseras. Savitt jag kan
bedoma ar detta inte tekniskt komplicerat utan att termerna formateras pa ett sddant sétt att de
enkelt kan inhdmtas for att sedan sorteras och réknas automatiskt.

Aven om det finns ett varde i att beskriva ett &mne vid en viss tidpunkt ligger metodens
verkligavarde i att regelbundet upprepa den. Resultatet blir da att det gér att utlasa ett amnes
utveckling. Det gér att utlasa forandringar i forskningens frontlinje, samtidigt som man kan se
hur deldiscipliner och fragesallningar minskar i intresse medan andra vinner terréng. Det gar
vidare, bland annat, att utl&sa generationsskiften inom forskarsamfundet eller eventuellt
geografiska forandringar var de mest excellenta forskarnainom ett @amne befinner sig.

Detta har dock inte varit studiens syfte. Vardet av en sadan studie hade kanske ocksa varit av
mindre varde eftersom jag inte har kunnat finna nagon tidigare studie dar exakt samma metod
som jag anvant har anvants. Resultaten &r darfor inte jamforbara.

35



Det ska framhdllas att den hér utredningens resultat inte & en " exakt avbildning av
verkligheten”. Olika faktorer och val paverkar resultatet. Det antal forfattare och det
tidsintervall som véljs paverkar sannolikt resultaten. Val av likhetsmétt vid
cociteringsanalysen torde ocksa ge utslag, likasa paverkas resultatet av den klustringsalgoritm
som anvands.

Att forfattaren foérekommer i den bibliografiska databasen man hamtar indexeringstermerna ér
givetvis ocksa viktigt for hur klustren tolkas. | den praktiska och vardagliga tillampningen &r
det rimligt att man soker efter forfattarnai andra bibliografiska databaser.

Att tilldela varje kluster ett amne &r i hdg grad beroende av mangden indexerinsgstermer som
kan associeras till klustret. Som framgar ovan varierar klustrens storlek med avseende pa
antalet forfattare i klustret. Inom klustren varierar antalet bibliografiska poster for de olika
forfattarna.

Inom klustren men och ocksa mellan klustren varierar forfattarnas produktivitet eller, mer
korrekt, hur manga dokument som indexeratsi LISA. Ju fler dokument som indexeras desto
fler indexeringstermer. En produktiv forfattares amnesinriktning kommer darfor att paverka
frekvensen av indexeringstermer i klustret. Detta kan innebéra att en eller ett fatal forfattares
oevre far genomslag vid frekvensberakningen. Forfattaren kan ocksa publicera artiklar inom
amnen som inte & typiska for klustrets dvriga forfattare. Eftersom frekvensanalysen baseras
pa samtliga dokument och inte bara de dokument som cociterats (cocitering av forfattare
innefattar &ven en citering av dokument aven om dessa dokument inte individualiseras)
kommer frekvensberakningen att paverkas av indexeringstermer som inte finnsi de citerade
dokumenten. Det kan ocksa fa till foljd av att indexeringstermerna spads ut.

Indexeringspraxis kan forandras 6ver tiden. Nya termer kan infogas i den thesaurus som
ligger till grund for indexeringen. Detta torde inte paverka frekvensanalysen eftersom nya
amnesomraden tillkommer i klustret. Termer blir ocksa omoderna eller obsoleta. Har dessa
termer anvands ofta nar de var adekvata, paverkar ocksa detta hur klustrets amnesinnehdl kan
uppfattas.

| LISA har jag kunnat notera &t &ldre bibliografiska poster tilldelas fler indexeringstermer an
yngre bibliografiska poster. Detta paverkar naturligtvis frekvensberakningen. Jag har ocksa
kunnat notera att vissa termer som t.ex. information work, library materials forekommer i
manga bibliografiska poster utan att vara sa distinkta att de ger en klar bild av
amnesinnehdllet.

Hierarkisk klustring & en god metod att visualisera ett amnes kognitivainnehall och d&mnets
subdiscipliner. Trots de metodologiska brister som finns nér det gdller att bestdmma klustrens
kognitiva innehdll med frekvensberakningar av indexeringstermerna kan man fa en god bild
av vad som avhandlas inom @mnet. Vad galler LIS gér det att urskilja ett huvudsakligt
amnesinnehall med subdiscipliner.

M etoden skulle kunna utvecklas genom att ndgon typ av vagning av termer gjordes sa att
termer med hog frekvens tilldelas ett |agre viktat varde medan en term med 13g frekvens
tilldelas ett hogre véarde. Ett annat sétt skulle kunna vara att berdkna négon form av
normaiserat varde sa att skillnaderna mellan hogfrekventa termer och |8gfrekventa termer
jamnas ut. Fordelen &r att med sistnamnda metod &r att hogfrekventa termer inte far
genomslagskraft pa bekostnad av |agfrekventa men mer sarskiljande termer.
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Andra sétt att komplettera utredningen &r att jdmfora olika bibliografiska databasers
indexeringspraxis. Som framgatt ovan i avsnitt 4.1 tilldelas de dokument som indexerasii
citeringsdatabasen SSCI stkbara topics-falt. Det visar sig dock att altfor fa dokument tilldelas
nagratermer for att en sammanstallning av dem ska ge en réttvisande bild av innehdllet.

Som framgétt av metodavsnittet finns det flera olika typer av likhetsmétt. Sa vitt jag har
kunnat finna saknas nagon systematisk och jamforande analys om, och i vilkenomfattning de
olika matten ger olika resultat och vilket likhetsméatt som & mest adekvat for bibliometriska
tilldampningar.

Klustren har visualiserats genom hierarkisk klustring. Det hade varit onskvart att kunna
visualisera klustren och dess relationer till varandra med en karta baserad pa MDS.

Skalet till att dettainte har kunnat ske &r att den programvara som anvants inte klarar av att
grafiskt representera mer an 75 forfattare pa en karta. | studien har de 100 mest citerade
forfattare vats ut. 75 forfattare ar dock for 1agt for att man ska kunna uttala sig med sakerhet
om amnets kognitiva innehall. Problemet &r inte ett metodol ogiskt problem utan ett praktiskt,
som kommer att |6sas med tiden om programvaruutvecklarna vill anpassa programmet till
persondatorer med storre arbetsminne och snabbare processorer.

Hur forhaller sig da metoden att frekvensberakna indexeringstermer till de metoder som ex.vis
Persson ( Persson 94 ) och White & McCain (White & McCain 98) anvander for att
bestdmma av klustrens amnesméssiga innehdll i sina respektive utredningar? Bégge
utredningarna anvander sig av forfattar co-citerigs data, samt inordnar forfattarna kluster.

Persons ansats skiljer sig avsevart fran forevarande utredning. Bortsett fran tekniska aspekter i
fraga om val av likhetsmatt m.m. skiljer sig utredningarna a dels vad géller syftet med
utredningen dels vad avser det kéllmaterial som avses. Person har for avsikt att bestdmma
forskningsfronten i de artiklar som publiceratsi en viss tidskrift under en tidsperiod pafem &r.
Redan hér & Perssons utredning avsevart mycket snavare. Det som trots detta anknyter till
min utredning &r att Person har ett behov av att bestdmmainnehdlet i de kluster som han har
kunnat identifiera. Detta gors genom titlarna pa 51 artiklar frén forfattarna som ingar i de fem
slutligt bestamda klustren.

Det &r inte givet att titeln pa dokument avspeglar dokumentets innehdll, alla aspekter pa
innehdllet eller formedlar nagot djup. Det finns inte heller ndgon standardisering av de termer
som titeln ska bestd av. Detta finns & andra sidan nér ett dokument ska indexeras och
auktoritetdistor i form av thesauruer anvéands. Vidare kan man i vart fal vid manuell
indexering, fanga upp och beskriva aspekter pa dokumentet som inte framgar av titeln. Det
saknas inte skl till att bibliografiska databaser har andra sbkbegrepp an dokumentets
forfattare och titel.

Bestamningen av klustrens innehdll i & &n mer problematisk hos White & McCain eftersom
etiketteringen av klustren helt och hallet baserar sig pa utredarnas personliga kunskaper om
amnet. Forfattarna ifrégastter savai mangafall rubriceringen och fyller ut och forklarar
dem. Av naturliga skal ar det inte mgjligt for en praktiskt verksam informationsspecialist att
besitta sa djup och specialiserad kunskap om forfattarnas oevre i alla@mnen Det & inte
heller praktiskt mojligt att remittera kluster till en eller flera fackspecialister for
amnesbeskrivning.
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Givet de brister som aminstone finnsi Perssons och White & McCains utredningar, utgor en
co-citeringsanalys kombinerat med en frekvensberakning av indexeringstermerna pa ett
sadant sitt som i férevarande utredning en i vart fall mer objektiv, mer komplex och
nyanserad beskrivning av klustrens amnesmassiga innehall. Ar man medveten om de brister
som framgér ovan, kan amnesbestamning genom frekvensbestamning av indexeringstermerna
bli ett adekvat och snabb metod for praktiskt verksamma informationsspecialister eller andra
som har behov av att snabbt fa en 6verblick av ett amnesomrade forutsatt att
frekvensberakningen automatiseras.

/. SAMMANFATTNING

Syftet med studien har varit att till&mpa och prova bibliometrisk metod i ett

informati onsforsorjningssammanhang. De metoder som valts &r cociteringsanalys av
forfattare, automatiserad klusteranalys samt frekvensberdkning av indexeringstermer
associerade till bibliografiska poster for dei klustren ingaende forfattarna.

Den teoretiska grundvalen &r att forfattare som citerar samma forfattare har en
amnesgemenskap. sant att summan av indexeringsstermerna for varje kluster ger en bild av
klustrets amnesmasigga innehall.

De fragestalIningar som besvaras &
Vilka grupperingar av forfattare kan identifieras?

Hur kan dessa grupper beskrivas till sitt amnesméssiga innehéll om man sasmmanstéller de
indexeringstermer som kan associeras med de i klustren ingaende forfattarna?

Som amne for studien har Biblioteks- och informationsvetenskapen valts (L1S). Den féretagna
utredningen har gatt till s att citeringsuppgifter hos de mest 100 citerade forfattarna under
tiden 1995- 2000 har inhamtats fran citeringsdatabasen SSCI. Cociteringsdata har ordnatsi en
ramatris och nérhetsmétt har beréknats. Dérefter har data bearbetats med BIBEXCELS
klustringsalgoritm. Darmed har tretton kluster med forfattare kunnat utmoénstras.

For varje forfattare i klustren har sedan bibliometriska data i form av indexeringstermer
inhamtats fran LISA och réknats. Utifran frekvensen av de olika indexeringstermernai
klustren har dessa kluster tolkats ochett amnesinnehdll har tilldelats varje kluster. Tretton
kluster har kunnat utmonstras och ett amnesinnehall har tilldelats varje kluster.

Klusser 1  (9) Praktiska tillampningar av IT med inriktning pa anvandarna
Kluster2  (4) Scientometri, Forskningssociologi

Kluster 3 (5) IR med inriktning pa anvandarna och pedagogik.

Kluster 4  (21) IR med inriktning pa datol ogiska tillampningar, "soft IR”
Kluster 5  (9) Algoritmisk IR "hard IR”

Kluster 6 (11) Bibliometri, domananalyser

Kluster 7 (9) Sociologiska och kulturella aspekter pa information

Kluster 8  (4) Management, Library Management, Information Management.
Kluster 9 3 Kommunikation, Kommunikationsteknol ogi

Kluster 10 (9) Organisationen och information

Kluster 11  (5) Informationssystem

Kluster 12 (8) Knowledge management

Kluster 13  (3) Matematisk och statistisk bibliometri
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Trots att det gar att anfora metodol ogiska invandningar sarskilt nar det géller
frekvensberékningen av indexeringstermerna, ger metoden en god och anvandbar bild av ett
amnes innehall.

Tack till fil.mag. Bo Jarneving som hjdpt mig att ta fram data frén Social Science Citation
Index.
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